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Procede et dispositif pour amener un fil a' une bobine de 
stockaqe, notamment un fil de machine d 1 Electroerosion . 

La presente invention concerne un procede et un dispositif 
pour amener un fil d'une bobine de stockage de fil, notam- 
ment, mais de facon non exclusive pour des machines d' elec- 
troerosion a fil mobile. Tel qu'il est utilise ici, le terme 
"fil" designe un element metallique continu allonge ou tout 
autre element de mince section transversale ; ce peut etre 
un ruban. 

Dans une machine d 1 electroerosion a fil mobile (usinage par 
d^charges electriques ou usinage combine par decharges et 
electro-chimique) , un fil conducteur de 1" electricity, par 
exemple en cuivre ou en laiton, sert d' electrode outil d'u- 
sinage. Le fil electrode continu est tendu entre une paire 
d' elements de guidage definissant dans une zone d' usinage un 
trajet rectiligne pour le d^placement du fil, et il est 
avance axialement a travers la piece a usiner. Un courant 
d* usinage £lectrique, de facon typique sous la forme d'une 
succession d' impulsions electriques, passe entre le fil elec- 
trode mobile et la piece pour enlever par electroerosion de 
la matiere sur cette derniere, tandis qu'il s'effectue un 
deplacement relatif entre le fil electrode mobile et la 
piece a usiner selon un trajet predetermine pour rdaliser 
dans la piece une decoupe. du contour correspondant . 
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Le fil electrode est continuellement renouvele dans la 
zone d'usinage en etant amene de facon continue d'une re- 
serve de fil, par exemple sous la forme d'une bobine de 
stockage de fil sur laquelle est enroule le fil. Pour 
5 amener le fil, on. exerce une force de traction sur le 

fil provenant de la bobine de stockage pour l'en derouler. 
La force de traction est de facon caracteristique produite 
par un entralnement par cabestan et galet pinceur dispose 
en aval de la zone d'usinage pour y faire avancer le fil. 

10 Un ensemble de freinage par cabestan et galet pinceur est 
egalement prevu en amont de la zone d'usinage pour tendre 
suf f isamment le fil mobile entre les elements de guidage. 
Du fait que ce fil doit etre aussi fin que 0,1 a 0,2 mm 
en diametre et doit etre en une matiere de resistance rela- 

15 tivement peu elevee, la tension pouvant etre appliquee au 
fil pour le maintenir rectiligne est limitee. 

Jusqu'ici, on avait couramment utilise des bobines de stoc- 
kage pesant jusqu'a 5 kg pleine. Une telle bobine ne con- 

20 vient pas lorsque la piece a usiner est grande et/ou epais- 
se ou que le trajet d'usinage est suf f isamment long pour 
consommer tout le fil sur une seule bobine ; dans ce cas, 
il est souhai table de pouvoir disposer d»une bobine beau- 
coup plus lourde, pesant par exemple jusqu'a 30 kg. Toute- 

25 fois, il est tres difficile d' amener et de derouler de facon 

constamment reguliere un fil aussi fin que 0,1 a 0,2 mm 
a partir d'une bobine aussi lourde. On a constate que la 
disposition classique d'une bobine ordinaire, dans laquelle 
la bobine est montee a rotation sur un arbre retenu dans 

30 S on ouverture axiale et peut tourner autour de cet arbre 

pour derouler le fil, ne peut dans ce cas, pas etre utili- 
see de facon satisfaisante . Le fil ainsi amene tend a etre 
lache et se d^roule par secousses. 

35 C'est en consequence un but de la pr£sente invention de 

procurer un procede et un dispositif nouveaux et ameliores 
pour amener un fil d'une bobine de stockage de fil, notam- . 
ment une bobine lourde, grace a quoi le fil peut etre 
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deroule et amene dans sa zone de travail de facon extre- 
mement reguliere et toutefois avec une resistance rainiraale 
au deroulement. 

C'est egalement un but de !• invention de procurer un proce- 
de et un dispositif pour amener un fil, qui conviennent par- 
ticulierement dans le cas d'une machine d ' electroerosion 
a fil mobile pour une operation d'usinage qui implique une 
piece importante et/ou epaisse ou un long trajet d'usinage. 

Selon un premier aspect de la presente invention, ces buts 
sont atteints par un procede pour amener un fil d'une bobi- 
ne de stockage de fil, dans lequel on supporte la bobine de 
stockage de fil a rotation autour de son axe sur des moyens 
de support rotatifs en contact avec elle, on tend le fil 
sortant de la bobine de stockage sur une multiplicity de 
guides-f ils et a travers des moyens de guidage de sortie 
en amont d'une zone d 'utilisation du fil pour former un brin 
continu de fil entre la bobine de stockage et la zone d' uti- 
lisation, on entraxne en rotation les moyens de support rota- 
tifs pour faire tourner la bobine de stockage et permettre 
au fil de s'en derouler, on mesure la tension du fil entre 
les moyens de guidage de sortie et la bobine de stockage 
pour detecter un ecart de cette tension par rapport a une 
valeur predeterminee, et on commande la Vitesse de rotation 
des moyens de support rotatifs pour maintenir la tension du 
fil pratiquement a la valeur predeterminee en depit de la 
variation de la quantite de fil sur la bobine de stockage. 

De facon specifique, la tension du fil est maintenue pratique- 
ment constante a la valeur predeterminee, celle-ci etant 
comprise entre 0,1 et 100 g. Autrement dit, la difference de 
tension du fil entre les moyens de guidage de sortie et la 
bobine de stockage est maintenue pratiquement constante. b 
une valeur comprise entre O, 1 et lOO g* 

La zone d 1 utilisation peut avantageusement etre celle d'une 
machine d ' electroerosion a fil mobile- Le procede peut corn- 
porter un' autre stade consistant a ajuster la position en 
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hauteur des moyens de guidage de sortie par rapport a la 
machine. 

La traction peut etre exercee sur le fil au moir.s partielle- 
ment par un entralnement a cabestan et galet pinceur dispose 
dans la machine pour faire avancer le fil des moyens de gui- 
dage de sortie j usque dans la zone d 1 utilisation . En outre, 
la traction peut etre exercee sur le fil au moins partielle- 
ment par un ensemble de cabestan et galet pinceur dispose 
entre la bobine de stockage de fil et les moyens de guidage 
de sortie, et entralne par un moteur. 

De facon specifique, les moyens de support rotatif s peuvent 
comporter une paire de. rouleaux rotatif s paralleles suppor- 
tant la bobine de stockage, l'un des deux rouleaux etant 
entralne par un moteur. 

Le procede comporte de preference un autre stade, dans lequel 
on blinde electriquement la bobine de stockage, les rouleaux, 
le cabestan, les moteurs, les guides et les moyens de guida- 
ge de sortie a l'interieur d'un volume sur un chariot pour 
erapecher 1' emission des parasites electriques engendres dans 
ce volume. 

La bobine peut comporter deux joues supportees sur les 
moyens de support rotatif s en contact avec ceux-ci. En va- 
riante, la bobine est une bobine sans joues sur laquelle le 
fil est enroule a des fins de stockage, et le fil sur la bo- 
bine est supporte directement sur les moyens de support 
rotatif s en contact avec eux. En outre, le procede peut com- 
porter un stade dans lequel un signal d'alerte indique la 
tendance a l'epuisement du fil sur la bobine en reponse a la 
mesure de la tension du fil. 

Sous un deuxieme aspect, 1' invention procure un dispositif 
pour amener un fil d'une bobine de stockage de fil, dis- 
positif comportant : des moyens de support rotatifs pour sup- 
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porter a rotation la bobine de stockage de fil en contact 
avec eux, des moyens de moteur pour entrainer les moyens 
de support rotatifs et faire tourner la bobine de stockage, 
permettant ainsi au fil de s'en derouler, des moyens de 
traction pour tirer le fil deroule de la bobine de stockage 
et le faire avancer a travers des moyens de guidage de sor- 
tie jusque dans une zone d ' utilisation dans une machine, 
par exemple une machine d ' electroerosion a fil mobile. ; des 
moyens de mesure pour mesurer la tension du fil entre les 
moyens de guidage de sortie et la bobine de stockage ; et 
des moyens de commande pour maintenir pratiquement cons- 
tante la tension du fil en depit de la variation de la quan- 
tite de fil sur la bobine de stockage. 

15 Des moyens peuvent etre prevus pour ajuster la position en 
hauteur des moyens de guidage de sortie par rapport a la 
machine. Les moyens de traction peuvent comporter au moins 
partiellement un cabestan dispose entre la bobine de stoc- 
kage et les moyens de guidage de sortie et entralne par des 

20 moyens de moteur. En outre, les moyens de traction peuvent 
comporter au moins partiellement un cabestan dispose dans 
la machine elle-meme et entralne pour faire avancer le fil 
^ travers les moyens.de guidage de sortie jusque dans la 
zone d •utilisation. 

25 

Le dispositif peut en outre comporter un support a roues 
mobile dispose sur le cote de la machine et agenc£ pour 
porter la bobine de stockage de fil, les moyens 6e support 
rotatifs, les moyens de moteur pour le cabestan et les moyens 
30 de guidage de sortie. Ces derniers sont de preference sup- 

portes sur un montant et equipes de moyens pour ajuster leur 
position en hauteur par rapport a la machine. 

Dans le dispositif, la bobine de stockage de fil, les 
35 moyens de supports rotatifs, les moyens de moteur pour les 
moyens de supports rotatifs, le cabestan et les moyens de 
moteur pour le cabestan sont de preference enfermes a 
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l'interieur d'un blindage electrique pour empecher 
1' emission des parasites electriques engendres a l'inte- 
rieur. Les moyens de guidage de sortie sont egalement de 
preference enfermes a l'interieur du blindage electrique, 
5 lequel peut etre un grillage en fil electriquement conduc- 
teur mis a la terre. 

En outre, le dispositif peut comporter des moyens d'alerte 
repondant aux moyens de mesure pour avertir d'une tendance 
10 l'epuisement du fil sur la bobine de stocXage. 

L * invention sera mieux comprise a la lecture de la descrip- 
tion detaillee donnee ci-apres a titre d'exemple seulement, 
de plusieurs realisations preferees en liaison avec le 
15 dessin joint sur lequel : 

la figure 1 est une vue en perspective montrant schematique- 
ment un dispositif selon 1' invention ; 

20 la figure 2 represente schematiquement 1' ensemble de mesure 
de tension de la figure 1 et un ensemble transducteur asso- 
cie ; et 

la figure 3 est une vue en coupe d'une autre forme du dis- 
25 positif selon la presente invention - 

En se reportant maintenant a la figure 1, on voit un fil 1 
deroule d'une bobine 2 ayant un alesage axial 3. Une quan- 
tite d 1 environ 30 kg de fil est enroulee et stockee sur la 

30 bobine 2. La bobine a une paire de joues 4 et 5 supportees 
a rotation sur un socle 6 comportant deux chaises 7 et 8; 
chacune des chaises 7, 8 porte un rouleau 9,10 en matiere. 
a fort coefficient de frottement, tel que du caoutchouc, 
et un arbre tournant 11,12 portant le rouleau 9,10. L'un 

35 des arbres, 11, est entralne par un moteur 13, par 1 1 in- 

termediaire d'un mecanisme (non represente) pour faire tour- 
ner regulierement le rouleau 9 et de ce fait la bobine 3 
afin de permettre au fil 1 de s'en derouler. Le fil 1 peut 
alors passer entre des galets de guidage 14 et 15, entre 
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des galets de guidage 16 et 17, a travers un ensemble de 
mesure de tension 18, entre un cabestan 19 et un galet 
pinceur 20, et entre des galets de guidage 22 et 
23 pour arriver dans une zone d 'utilisation 24 d'une 
5 machine non representee. Si la machine est une machine 
d'usinage par 61ectro6rosion a fil mobile, le fil 1 peut 
alors circuler a travers plusieurs autres paires de galets 
de guidage et ensuite a travers une paire de guides d'usi- 
nage d6finissant un brin d'usinage rectiligne s'6tendant 
10 a travers une piece. 

Les guides de sortie 22 et 23 sont maintenus a rotation 
par des axes paralleles 25 et 26 sur un montant support 
27 f qui est mont6 a coulissement dans une cblonne cylin- 
15 drique 28. Le montant 27 est fixS sur la colonne 28 par 
une vis papillon 29 pour ajuster la position en hauteur 
desiree de la sortie de fil 30 definie a l'interface entre 
les galets de guidage 22 et 23. 

20 L'ensemble de mesure de tension 18 comporte une poulie 31 
ayant une jante a gorge 31a sur une par tie de laquelle, 
comme on le voit, est guide le fil 1. Celui-ci est tir6 par 
le cabestan 19, entralne par un moteur 21 , et contre lequel 
est appliquS le galet pinceur 20. La poulie 31 est supportee 

25 en rotation par un axe 32 fixe sur un bloc support 33 tire 
vers le bas par un ressort 34 accrochi a un anneau 34a fixe 
en position. Un levier 36, pivotant sur un arbre 35 fixe, est 
raccord£ au bloc 33 par un axe de liaison 37. On voit que le 
levier 36 porte a une extremity un poids d 1 equilibrage 36a 

30 pour modifier la force de traction vers le bas exercee par 
le ressort 34 sur le bloc 33 et de ce fait sur la poulie 31, 
que tend a titer vers le haut le fil 1, de facon a maintenir 
la poulie 31 en une position en hauteur pr£d6terminee aussi 
longtemps que la difference entre la tension du fil 1 sur 

35 le c6te du cabestan 19 et du galet pinceur 20 et la tension 
du fil 1 en cours de d£roulage de la bobine de stockage 
2 reste constante. 
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Le cabestan 19 est entralne par le moteu r 21 a une vitesse 
de rotation constante pout tirer le f il 1 a une force cons- 
tante et I'amener dans la zone d'utilisation 24 par 1' in- 
termediate des guides de sortie 22 et 23 a une vitesse 
5 d'avance constante. En m§me temps, le fil 1 est sounds a la 
force de freinage de la bobine se d6roulant 2. On a trouvi 
que le couple de la bobine en rotation 2 varie avec la varia- 
tion de la quantity de fil 1 sur la bobine 2, et ainsi avec 
la variation du poids de cette bobine. L'ensemble de mesure 
10 18 mesure en consequence la difference de tension entre la 
bobine 2 et le cabestan 19* En outre, un transducteur 38 
est prevu pour transformer la difference de tension mesurSe 
en un signal electfique correspondant pour agir sur le circuit 
de commande 39 du servomoteur 13. 

15 

La figure 2 montre un exemple prefere de transducteur 38 
avec l'ensemble de mesure 18, le circuit de commande 39 et 
le servomoteur 13. Le transducteur 38 comporte une source 
lumineuse 40 emettant un faisceau lumineux qui est projetS 

20 a travers une lentille 41 et se reflechit sur un rairoir 42 
pour passer a travers une pa ire de fentes de guidage 43 et 
44, chacune attendant horizontalemen t et align§es l'une 
par rapport a l'autre sur le trajet du faisceau lumineux • 
Une plaque de codage 45, supportee sur le levier 36 a son 

25 extremite opposee a I'extr&nite portant le poids 36a dans 
1' ensemble de mesure de tension 18, est disposee entre les 
fentes de guidage 43 et 44. La plaque de codage 45 comporte 
une fente de codage 46 comportant une multiplicity de sec- 
tions de fentes en gradins 46a, 46b, 46c, 46d, 46e. En ou- 

30 tre, urie multiplicity d 1 elements photosensibles 47a, 47b, 
47c, 47d, et 47e sont disposes sur une rangee en alignement 
avec les fentes de guidage 43 et 44 pour recevoir le fais- 
ceau lumineux passant a travers les sections de fente dans 
- la plaque 45. Ces elements 47a a 47e, dont chacun est un 

35 transducteur opto-eiectrique , sont raccordes par des bornes 
de sortie electriques respectives 48a a 48e, a un conver- 
tisseur numirique-analogique 49, qui a son tour alimente le 
circuit de commande 39 du servomoteur 13. 
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Le poids 38 et la tension du ressort 34 sont regies pour 
equilibrer le levier 36 dans un plan horizontal lorsque 
la tension du fil 1 qui agit en antagonisme avec les forces 
de gravite s'exercant sur la poulie 31, le bloc 33, le 
5 levier 36, la plaque de codage 45 et le poids 38, d'une 
part, et avec la tension du ressort 34 et les forces de 
torsion sur le levier 36 exercees par le poids 38 et le 
ressort 34 autour de l'arbre d* articulation 35, d'autre 
part, a une valeur pr^determinee. Ainsi, lorsque la tension 

10 du fill passe au~dessus d'une valeur pr£determinee, la 

poulie 31 tend a etre tir6e vers le haut pour faire tourner 
le levier 36 en sens inverse des aiguilles d'une montre. 
Au contraire, lorsque la tension du fil 1 passe en dessous 
d'une valeur pr^determinee, la poulie 31 tend a etre tiree 

15 vers le bas pour faire tourner le levier 36 dans le sens 
des aiguilles d'une montre. La position verticale de la 
plaque de codage 45 varie en consequence et change 1' ele- 
ment photosensible 47a-47e repondant au faisceau lumineux 
passant a travers la fente de codage 46. 

20 

Lorsque la tension T du fil 1 est maintenue a la valeur 
pr^determinee T Q , c'est 1' element 47c qui est excite. Lors- 
que la tension T augmente successivement au-dessus de cette 
valeur T Q , ce sont les elements 47b et 47a qui sont sensi- 

25 bles a la lumiere. Au contraire, lorsque la tension T est 
reduite successivement en dessous de cette valeur T Q , ce 
sont les elements 47d et 47e qui sont sensibles a la lu- 
miere. Les signaux de sortie des elements 47 sous forme 
numerique sont transformes par le convertisseur 49 en un 

30 signal analogique qui est applique au circuit de servocom- 
mande 39 pour regler la Vitesse de rotation du moteur 13 
fonctionnant pour derouler le fil 1 de la bobine de stocka- 
ge 2 de facon a maintenir a la valeur predeterminee T Q la 
tension du fil 1. 

35 

II est essentiel que la tension T du fil 1, c'est-a-dire 
la difference de la tension entre le cote du cabestan 19 et 
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du galet pinceur 20 et le cote de la bobine se deroulant 
2 soit maintenue a une valeur predetermines, generalement 
comprise entre 0,1 et lOOg, par exemple a 50g. 

5 La disposition precedente selon 1' invention permet d'ame- 
ner le fil d'une bobine de stoclcage vers une zone d' utili- 
sation d'une machine avec une resistance minimale au derou- 
lage et cependant avec une extreme regularite en depit de la 
variation de la quantite de fil sur 3a bobine, autrement dit 

10 en depit de la variation du poids de la bobine. On ne cons- 
tate ni mou, ni secousses du fil se deroulant. Par ailleurs, 
on ne constate pratiquement aucun glissement entre le fil 
et le cabestan, ce qui permet de regler de facon tres pre- 
cise la vitesse de son entrainement et la vitesse d'avance 

15 du fil dans la zone d 1 utilisation - 

Dans la description precedente de la disposition selon 1 1 in- 
vention, on a note que le cabestan 19 peut etre entralne a 
une vitesse constante. Toutefois, il est possible et souvent 

20 souhaitable de faire varier la vitesse d 'entrainement du 

cabestan 19 en fonction de la variation de la vitesse d' en- 
trainement d'un cabestan dispose dans un site de reprise 
du fil situe en aval de la zone d * utilisation 24 ou d'un 
cabestan de freinage du fil dispose entre les guides de 

25 sortie 22, 23 et la zone d 1 utilisation 24 pour tendre le fil 
se deplacant a travers cette derniere a une tension prede- 
terminee. En outre, dans la disposition representee, le 
cabestan 19 et le galet pinceur 20 peuvent etre remplaces 
simplement par une paire de galets de guidage rotatifs en 

30 butee et leurs fonctions de traction du fil 1 peuvent etre 
asservies a 1' ensemble de cabestan et de galet pinceur de 
freinage. 

Bien que le dispositif represente sur la figure 1 puisse 
35 etre monte sous forme d*un ensemble sur une partie de la 

machine, telle que la colonne ou la tete de celle-ci, on a 
trouve qu*il etait souhaitable de le porter sur un chariot 
a roues mobiles, pour le disposer sur le cote de la machine. 
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De cette maniere, on peut utiliser de facon appropriee une 
grande et lourde bobine de stocxage. Dans la realisation 
du dispositif dans ce but, les rouleaux 9 et 10 les 
galets de guidage 14,15; 16,17 ; 22,23. le cabestan 19 et 
5 le galet pinceur 20, et la poulie 31, doivent etre en une 
matiere non conductrice de 1 1 £lectricite. Par ailleurs, le 
dispositif doit etre blinde pour eviter d'emettre les 
parasites electriques engendr^s par les moteurs 13 et 21, 
etc, et pour eliminer les interferences avec une conduction 
10 de courant a travers la zone d' utilisation 24. 

L'environriement des galets de guidage de sortie 22 et 23 
doit egalement etre recouvert pour des raisons de securite 
et blinde electrostatiquement pour arreter les parasites 
15 et empecher les interferences - 

La figure 3 montre un dispositif lOO selon 1' invention por- 
te sur un chariot mobile 150 equipe" au moins d'une paire 
de roues 151 et 152 fixees a rotation sur des supports de 

20 roues 153 et 154 respectivement qui descendent d'un plancher 
155- Les roues 151 et 152 peuvent se deplacer sur le sol. 
Des rouleaux 109 et 110 sont fixes a rotation sur le plan- 
cher 155 et portent une bobine de stockage de fil 102 ; 
ils peuvent tourner a travers des ouvertures 156 et 157 

25 dans le plancher. 155. Ce plancher 155 comporte une autre 

ouverture 158 pour laisser passer la partie peripherique 
de la bobine 102. Le rouleau 157 est entralne par un ir.o- 
teur 113 pour fa ire tourner la bobine 102 et permettre au 
fil 101 d ! etre deroule de facon continue, tandis qu'il 

30 passe a travers un cabestan 119 entralne par un rooteur 

121 et un galet pinceur 120 applique contre le cabestan. 
Le fil 101 est guidd de facon continue sur des galets de 
guidage 114 et 116 et entre des galets de guidage de sor- 
tie 122 et 123 pour avancer dans la machine d'usinage 

35 par decharges electriques a fil mobile 124. Les galets de 

guidage de sortie 122 et 123 sont maintenus par une paire 
d'elements de maintien 160, dont un seul est represented 
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et sont supportes par une barre 161. Cette derniere est 
fixee par une vis 162 contre une paroi 163 pour ajuster 
a une position en hauteur appropriee les guides de sortie 
122 et 123 et de ce fait la sortie 130 du fil 101. 

5 

Le fil 101 se deplacant entre la sortie 130 et la machine 
124 est dispose pour circuler a I'interieur de l'espace 
defini par la parol interieure d'un blindage tubulaire 
171 (par exemple en grillage), qui s'etend pour enfermer 

10 les galets de guidage 122 et 123 et se raccorde a un gril- 
lage d'un metal electriquement conducteur 172 qui enferme 
le dispositif 100, comme on le voit, pour constituer un 
blindage electrique empechant l 1 emission des parasites 
electriques engendres par les moteurs 113 et 121, etc, 

15 et pour eliminer les interferences . avec les signaux elec- 
triques passant a travers les elements electriques dans 
la machine 124. Le grillage 172 et le plancher conducteur 
155 sont electriquement mis a la terre a des fins de 
securite pour empecher qu'il s'y developpe une tension 

20 electrique* 

Un ensemble de mesure de tension 118, fixe a la barre sup- 
port des guides 122 et 123, est monte dans le trajet du 
fil 101 entre le rouleau de guidage 116 et les galets de 

25 guidage de sortie 122, 123. L'ensemble 118 peut etre 

sous la forme d£crite sur la figure 2 ou toute autre for- 
me connue utilisant un capteur de d^placement avec une 
jauge de contrainte, ou un transformateur dif ferentiel, 
ou avec une resistance coulissante recti ligne ou rotative. 

30 on peut utiliser tout autre capteur de d^placement connu, 
utilisant un detecteur de frequence resonnante ou un cap- 
teur de puissance d' entrain ement du cabestan. La sortie 
de l'ensemble de mesure de tension 118 est amene a un cir- 
cuit de commande 139 qui comma nde le moteur 113- Ici 

35 encore, le circuit 139 sert a commander la Vitesse de ro- 
tation du moteur 113 entrainant le rouleau 157, ce qui 
determine la vitesse de rotation de la bobine de stockage- 
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c\e fil 102 entraine en rotation par ce rouleau ; il four- 
nit egalement un signal d'alerte en actionnant un haut- 
parleur 164 lorsque le fil 101 tend a etre epuise sur 
la bobine 102. La tendance a I'epuisement du fil peut 
etre confirmee par la surveillance de la tension du fil. 
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Revendications. 

1. Procede pour amener un fil d'une bobine de stockage de 
fil, caracterise en ce qu'oh supporte la bobine de stockage 

5 du fil a rotation sur des moyens de support rotatifs en 
contact avec elle, on tend le fil sortant de la bobine de 
stockage sur une multiplicity de guides et a travers des 
moyens de guidage de sortie en amont d'une zone d* utilisa- 
tion du fil pour former un brin continu de fil entre la 

10 bobine de stockage et la zone d 1 utilisation, on entralne 

en rotation les moyens de support rotatifs pour fa ire tour- 
ner la bobine de stockage et permettre au fil de s ' en derou- 
ler, on exerce un entralnement de traction sur le fil pour 
le faire avancer a travers les moyens de guidage de sortie 

15 jusque dans la zone d 1 utilisation, on mesure la tension 

rfu fil entre les moyens de guidage de sortie et la bobine 
de stockage pour detecter tout ecart de cette tension par 
rapport a une valeur predeterminee, et on commande la 
vitesse de rotation des moyens de support rotatifs pour 

20 maintenir la tension du fil pratiquement a la valeur prede- 
termined. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la tension du fil est maintenue pratiquement constante a la 

25 valeur predetermined celle-ci etant comprise entre 0,1 et 
lOO g. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'on maintient la difference de tension du fil entre les 

30 moyens de guidage de sortie et la bobine de stockage a une 
valeur predeterminee comprise entre 0,1 et lOO g. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la zone d ' utilisation se trouve dans une machine d'electro- 

35 erosion a fil mobile . 

5. Proced6 selon la revendication 4, caracterise en ce qu'on 
ajuste la position en hauteur des moyens de guidage de sor- 
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tie par rapport a la machine - 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
la traction est exercee sur le fil au moins partiellement 

5 par "n cabestan dispose dans la machine pour faire avancer 
. le fil des moyens de guidage de sortie j usque dans la zone 
d'utilisation. 

7. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
10 la traction est exercee sur le fil au moins partiellement 

par un cabestan dispose entre la bobine de stocxage du fil 
et les moyens de guidage de sortie et entralne par un moteur. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
15 les moyens de support rotatifs comportent une paire de rou- 
leaux rotatifs par alleles supportant la bobine de stocxage 
du fil, l'un des deux rouleaux etant entraine par un moteur, 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce qu'on 
20 blinde electriquement la bobine de stocxage, les rouleaux, 

le cabestan, les moteurs, les guides et les moyens de gui- 
dage de sortie a l'interieur d'un volume sur un chariot pour 
eviter 1* emission de parasites electriques. 

25 10. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la bobine comporte deux joues supportees sur les moyens de 
support rotatifs en contact avec ceux-ci. 

11. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
30 la bobine est une bobine sans joues sur laquelle.le fil est 
enroule a des fins de stocKage, et en ce que le fil sur la 
bobine est supporte directement sur les moyens de support 
rotatifs en contact avec eux. 

35 12. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'on prevoit un signal d'alerte indiquant la tendance a 
l'epuisement du fil sur la bobine en reponse a la mesure 
de la tension du fil. 
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"13. Dispositif pour amener un fil d'une bobine de stockage 
de fil, caracterise en ce qu'il comporte des moyens de 
support rotatifs (6) pour supporter a rotation la bobine 
de stockage de fil (2) en contact avec elle, des moyens 
de moteur (13) pour entrainer ■ les moyens de support rota- 
tifs et faire tourner la bobine de stockage, permettant 
ainsi au fil (1) de s'en derouler, des moyens de traction 
pour tirer le fil d^roule de la bobine de stockage et le 
faire avancer a travers les moyens de guidage de sortie 
(22,23) dans une zone d' utilisation du fil (24) dans une 
machine, des moyens de mesure (18) pour mesurer la tension 
du fil entre les moyens de guidage de sortie et la bobine 
de stockage, et des moyens de commande (38,39) repondant 
aux moyens de mesure pour agir sur les moyens de moteur 
et maintenir pratiquement constante la tension du fil. 

14- Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
ce que la machine est une machine d* £lectro£rosion a fil 
mobile. 

15. Dispositif selon la revendication 13 ou la revendica- 
tion 14, caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 
ajuster la position en hauteur des moyens de guidage de 
sortie par rapport a la machine. 

16. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce que les moyens de traction comportent au moins partiel- 
lement un cabestan (19,20) dispose entre la bobine de 
stockage du fil et les moyens de guidage de sortie, et 
entrain^ par des moyens de moteur (21). 

17. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce que les moyens de traction comportent au moins partiel- 
lement un cabestan dispose dans la machine et entraine 
pour faire avancer le fil a travers les moyens de guidage 
de sortie jusque dans la zone d ' utilisation. 

18. Dispositif selon la revendication 16, caracterise 
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en ce qu'il comporte un support a roues mobiles (ISO) 
dispose sur le cote de la machine et agence pour porter 
la bobine de stockage du fil (102) , les moyens de 
support rotatifs (1S3, 154), les moyens de moteur (113) 
pour ces moyens de support rotatifs, le cabestan (119), 
les moyens de moteur (121) pour le cabestan et les 
moyens de guidage de sortie (122, 123) . 

19- Dispositif selon la revendication 18, caracterise en 
ce que les moyens de guidage de sortie sont supported sur 
un montant (161) et equipes de moyens pour ajuster leur 
position en hauteur par rapport a la machine. 

20. Dispositif selon la revendication 18 ou la revendica- 
tion 19, caracterise en ce que la bobine de stockage du 
fil, les moyens de support rotatifs, les moyens de moteur 
pour les moyens de support rotatifs, le cabestan et les 
moyens de moteur pour le cabestan sont enferm^s dans un 
blindage ^lectrique pour empecher 1' Emission des parasites 
61ectriques engendres a l'int6rieur. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 
ce que les moyens de guidage de sortie sont £galement 
enferm£s dans le blindage electrique. 

22. Dispositif selon la revendication 21, caracterise en 
ce que le blindage 6lectrique est un grillage en fil 
electriquement conducteur et est mis a la terre. 

23. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens d'alerte repondant aux moyens 
de mesure pour avertir d'une tendance a l'epuisement du 
fil sur la bobine de stockage. 

24. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
ce que les moyens de support rotatifs comportent deux 
rouleaux rotatifs, dont I'un est entraine par les moyens 
de moteur. 
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25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise 
en ce que la bobine comporte une paire de joues suppor- 
tees sur les rouleaux en contact avec eux. 

26. Dispositif selon la revendication 24. caracterise en 
ce que la bobine est une bobine sans joues sur laquelle 
est enroule le fil a des fins de stockage, le fil sur 

la bobine etant en contact direct avec les rouleaux. 

27. Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
ce que les rouleaux sont en caoutchouc. 
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